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血糖检测仪

糖尿病是一种慢性病，在我国患病人数近年有增加的趋势。检测和控制血糖，是我们预防和治疗糖尿

病的参数依据。准确的测量，需要抽取我们的静脉血，在生化分析仪鉴上进行检测.相对比较准确。我们

在家自己检测自己在早上、饭后、运动后的血糖含量，常用家用的血糖测试仪。

家用血糖测试仪只需要微量的手指端毛细管血，就能分析出人体当前血液中葡萄糖含量，从而得出是

高于标准值还是正常或低于标准值。经常监测，可以作为指导用药，锻炼身体等等的依据。

上图左边表明了测量血糖的几个部分，血糖仪，血抽侧试试纸，以及使用采血针微创后挤出少量毛细

管血的手指。血珠接近试纸采血口，通过毛细管作用吸入试纸反映区，发生电化学反映后，在试纸另外一

端的引脚上通过仪器读出电流的变化情况，从而计算出血糖含量上图左边表示了试纸的形状。实际上，上

图中五个电极.常用三个电极，一个公共电极，一个测量电极，一个插入判断电极(此电极同公共电极相连，

血糖仪检测到此电极同公共电极相连时，即判断用户插入了试纸)。

其基本原理，是通过测量血液中的葡萄糖与试纸中的葡萄糖氧化酶反应产生的电流量测量血糖。

DZ151203 是一种血糖测试仪电路。J1 为试纸插入接口(不同的厂商，试纸不同，插入接口尺寸和外形不

同，本机只用 5 根线接口，没有试纸插入的机构)。

其中，J1 一 5为测量电极，J1-2 为判断电极，J1-3 为公共电极.

K1 是测试开关。U1 及外围电路用作电化学电流测量电路，DACO 是测量偏置电压，在测量开始时，提供

200 毫伏偏置。R9、R10(热敏电阻)用作环境温度测量，可以补偿温度对于电化学反应的影响。

血钻测试仪在发现试纸插入以后，即等待血液进入反应区.当血液进入反应区后，电流随即增大，血糖

仪测量这些电流的变化，积算，当时间达到 5 秒钟时，血糖仪根据这些积算计算出血糖量。

如果试纸刚插入，测盆电极即有电流，血糖仪将报错，表明该试纸是用过的。

模拟试纸

为了在生产过程中验证血糖测试仪的电路性能，我们设计了模拟试纸电路 DZ151202。

电路的基本功能，就是模拟电化学反应电流，以及试纸插入过程。

进一步的，不同厂商的试纸，除了结构的差异，还进行编码，其血抽测试仪可以识别自己厂商的试纸，

不合规的试纸，不用。因此，在本机电路中，设置了 Q3-Q6 用于模拟厂家试纸的识别波形。TR2 模拟试纸

插入信号。
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模拟电化学反应电流工作由 Q7、R14、 U6 以及 DACO 信号等组成。根据设定的模式，DACE 输出一个

特定变化曲线的电压，经过深度负反馈电路的作用，J2-5 流出的电流按照特定曲线交化，模拟量了试纸在

血液进入反应区以后的电流交化。

由于各厂商的血糖测试仪偏置电压可能不同，给保证 Q7 管子工作的线性区。本机电路的公共端对地

有 1.25 伏电压。因此，如果使用本机作为模拟试纸，测试验证血糖仪电路，需要注意，两个电路的地是不

同电位的。即，两个电路因该独立供电。在使用示波器测量时，也因该注意这个问题。

本季有存储器通过串口发送过来的电化学反映曲线，可以模拟多种情况。当前，本机存储一种典型曲线，

用于我们的验证。

本机有 00--4O 多种模式，代表不同的血糖含量电流曲线。按键 K1K2 分别控制高位和地位数字，用于改

变工作模式。按键长时间，改变模拟，启动模拟过程。

D1、D5 等电路构成箱位电路，防止外接的血糖仪提供不足够的电流，出现反偏。

程序说明

模拟试纸程序说明

KIK2 两个按健分别调节 10 位和个位的模式选择.长按加 1。

选择好工作模式以后.短按 K2 按键，TRI-TR3 短路，模拟试纸的描入动作，在大约 10 秒钟以后，模拟电

化学电流电路工作，电流增大，再减小，大约 10 秒以后关闭，完成一次模拟试纸注入血液的反应过程。

在 DACI 端口，输出一个反映工作模式的电压。

一次模拟结束，按键 K2 还可以再次模拟。

血糖测试程序说明

按键 KI 用于使用开关。

上电时.电路自检以后.显示关机状态。

按键，显示___，表示准备好测试。

当检测到试纸描入，显示 PPPP,两秒钟以后量电化学电流，如果电流较大，表明是用过的试纸，显

示 FFFF

如果正常，显示 0000 闪烁，提示将血浓与试纸接触，进行电化学反应。

如果有血液进入，就有电化学电流，检测到电流的增加，将显示 1111-2222-3333---7777，几秒钟以

后，测量完成，显示反映血糖含量指数，P000-POXX

使用模拟试纸完成一次测量，可能需要半分钟。

方波信号发生器电路

DZ151206 为 3MHz 方波信号发生器电路。7400 电路是二输入与非门电路，通过 R3 的负反馈，形成一

个受控的反相放大器，配合 XI、 C8、 C9,形成 6MHz 振荡器。当 EN 是低电平时，停振，高电平震荡。

7480 电路是 D 触发器，通过反相输出，连接到 D 输入端，形成 2 分频器。再通过两个晶体管缓冲，输

出 3MHZ 方波。

电路供电 5 伏。
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电路板上有两个故障，使其电路不能实现前述功能指标，赛场上所配发的元器件都是合格的。
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装配说明

1.DZ1151202 电路板 J1, DZIS1203 电路板 J2、DZI51206 电路板 P1 不用焊接装配。

2.注意焊接装配顺序，避免高低元件之间的影响。

3.DZ151203，电路板 C10、C11 不装。标记:Q1-04=A2sHB
4.DZ1206 电路板，标记，U2=c00k U1=C80s QI=J6 Q2=M6 R3=2M

X1=4MHz C23=100uF;
5.DZ151202 电路板，标记:U7=Y3
6.DZ1202 *电路板的两位数码管 U1U2 的 COM 引脚(第八脚）电路板上不应该连接应该刻断，否则两

位显示同样数字。
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